Instalacje telekomunikacyjne

Spis rysunkoéw telekomunikacyjnych
T1. Telekomunikacja. Schemat sieci zewnetrznych
T2. Telekomunikacja. Serwerownia SWI

T3. Telekomunikacja. Serwerownia SBU

1. Wymagania ogodline

Na UMG istniejg standardy technologiczne instalacji i systeméw teletechnicznych.
Projektowane systemy muszg by¢ kontynuacjg istniejgcych rozwigzan oraz powinny byé co
najmniej na poziomie technicznym istniejgcych rozwigzan. Wymagane jest zachowanie peinegj
kompatybilnosci w obszarze funkcjonalnosci i w obszarze centralnego zarzadzania z
istniejgcymi systemami. Na projektancie i wykonawcy spoczywa obowigzek dowiedzenia

zgodnosci proponowanych rozwigzan z istniejgcymi standardami na UMG.

Na etapie projektu wymagane sg wizyty na budowie i konsultacje z administratorami systemow
teletechnicznych i informatycznych UMG w celu petnej weryfikacji mozliwosci zastosowania

proponowanych rozwigzan i wykrycia ewentualnych przeszkdd i ograniczen realizacyjnych.

Wymaga sie petnej konfiguracji i uruchomienia wykonywanych systemow. Muszg by¢
dostarczone wszystkie wymagane licencje, pliki konfiguracyjne, loginy i hasta. Od wykonawcy
wymaga sie petnej integracji projektowanych rozwigzan z istniejgcymi systemami i rozbudowy
istniejacych systemdw nadzoru i wizualizacji o nowe systemy. Jesli do dziatania istniejgcych
systemOow wymagane sg aktualizacje istniejgcych licencji, wykonawca powinien to zgtosic
inwestorowi odpowiednio wczesnie lub w porozumieniu z inwestorem dokona¢ aktualizacji

samemu.

W przypadku dokonania zmian na etapie wykonawstwa (uzgodnionych z Inwestorem) w
stosunku do zatwierdzonego przez inwestora projektu wykonawczego, wymagane jest

wykonanie projektu powykonawczego, ktéry uwzgledni wszystkie zmiany.

Instalacje teletechniczne poziome nalezy prowadzi¢ na osobnych korytkach kablowych (nie
wspolnych z elektrykg) i w odpowiedniej odlegtosci. Instalacje pionowe nalezy prowadzi¢ na
drabinkach kablowych w wydzielonych szachtach teletechnicznych (nie wspdlnych z innymi

instalacjami). Nalezy pozostawi¢ co najmniej 50% rezerwy miejsca na korytkach i drabinkach.

2. Serwerownie

Wymagane jest zaprojektowanie i wykonanie dwoch serwerowni:

e Serwerownia Wydziatu Informatyki (SWI) w pomieszczeniu 1.08,



e Serwerownia Uczelniana (SBU) - Rezerwowe Centrum Bezpieczenstwa

Informatycznego Uczelni w pomieszczeniu 2.08.
Do serwerowni drzwi wejsciowe o szerokosci minimum 110 cm w Swietle.
W obu serwerowniach nalezy stosowac szafy 1200x800mm, 42U, z drzwiami z przodu i z tytu,

ze zdejmowanymi ostonami bocznymi od strony wejscia do serwerowni, na cokole o wysokosci

200mm, wyposazone w indywidualne oswietlenie wnetrza i wentylator w dachu kazdej szafy.
Nalezy wykonac¢ korytka kablowe siatkowe 400mm do serwerowni i nad ciggami szaf rac.
Powinny to by¢ niezaleznie korytka dla instalacji telekomunikacyjnej i dla elektrycznej w
odpowiedniej odlegtosci.
Planuje sie jeden centralny UPS o mocy 240 kVA w piwnicy z 30-minutowym podtrzymaniem.
Baterie zapewniajgcg 30 minut podtrzymania zlokalizowa¢ w tym samym pomieszczeniu co
UPS.
Wymagana moc maksymalna serwerowni (z UPS-u):

e SWI-160 kVA,

e SBU-80kVA,
Zapewni¢ odpowiednig wentylacje i klimatyzacje pomieszczenia UPS.

Nalezy wykonac¢ w kazdej serwerowni dwie rozdzielnice: RUPS (zasilana z UPS) i RE (zasilane
z sieci elektrycznej ogdlnej). UPS musi zapewniaé prace przez minimum 30 minut (przy mocy
maksymalnej). Zasilanie rozdzielnic w serwerowniach powinno byc¢ tréjfazowe. Zasilanie
nalezy uja¢ w projekcie elektrycznym. UPS musi by¢ podtgczony do systemu monitoringu

warunkéw srodowiskowych. UPS wchodzi w zakres dostawy.

Kazda szafa powinna by¢ wyposazona w dwie zarzad zalne listwy zasilajgce MPDU, jedna
zasilana z rozdzielnicy RUPS a druga z RE. Kazda szafa ponadto musi mie¢ jedng listwe

zasilajgcg zwykig jednofazows.

Serwerownia powinna by¢ wyposazona w dwa niezalezne ukfady klimatyzacyjne (kazdy o
petnej mocy cieplnej), ze wspdlnym sterowaniem, pracujgce naprzemiennie. Awaria jednej

klimatyzacji musi umozliwia¢ normalng prace serwerowni.
Przeja¢ moc cieplng na poziomie 60% mocy kazdej serwerowni.
Klimatyzacje nalezy ujg¢ w projekcie wentylaciji.

Planowane zagospodarowanie serwerowni pokazano na rysunkach.



3. System monitoringu warunkéw srodowiskowych w
serwerowniach

Wymagane jest wykonanie w obu serwerowniach systemu monitoringu warunkow
srodowiskowych opartego na czujnikach: dymu, temperatury, wilgotnosci, zalania i
kontaktronow. Do sterowania powinien stuzy¢ kontroler w kazdej serwerowni, do ktérego

podigczone sg poszczegolne czujniki.

Kontrolery nalezy wigczy¢ do wydzielonej sieci wirtualnej (VLAN) i potaczy¢ je do serwera
systemu zarzadzania serwerowniami istniejgcego w UMG. Wydzielona sie¢ wirtualna bedzie
takze stuzy¢ na potrzeby wigczenia do niej innych urzadzen i systemow takich jak: listwy
MPDU, klimatyzatory, kontrola dostepu, serwer kontroli dostepu, alarm wtamania i napadu.
W uczelni jest system monitoringu istniejgcych serwerowni firmy BKT. Projektowane
serwerownie sg kontynuacjg istniejgcego systemu i nalezy je wigczy¢é do monitoringu w
budynku F.

Ponadto serwerownia Wydziatu Informatyki SWI ma by¢ monitorowana w Sekc;ji Informatyki w
projektowanym budynku. W tym celu nalezy dostarczy¢ i odpowiednio wyposazy¢ stanowisko

do tego przeznaczone.

System referencyjny UMG to BKT.

4. Okablowanie strukturalne i swiattowodowe

W uczelni we wszystkich obiektach jest system okablowania strukturalnego

Reichle & De-Massari. Projektowany budynek powinien by¢ kontynuacje tego systemu.

Okablowanie strukturalne w korytarzach uktada¢ na metalowych korytkach kablowych o
szerokosci 400mm. W pomieszczeniach kable ukfada¢ w suficie podwieszanym w korytkach
siatkowych o szerokosci 100mm do miejsca zejscia kabli w pionie. Od sufitu podwieszone do
przytagcza kable uktadaé¢ w sztywnych rurkach instalacyjnych. Gniazda RJ45 montowaé w

przytgczach podtynkowych w jednym zestawie z gniazdami elektrycznymi.

Do obu serwerowni nalezy dostarczy¢ patch cordy (plecionka, linka) o odpowiedniej diugosci

dla 100% taczy miedzianych i Swiattowodowych.

Okablowania strukturalnego w budynku nalezy zakonczy¢ w serwerowni SWI. Czes¢ kabli
nalezy zakonczy¢ w lokalnych szafkach w salach laboratoryjnych i innych (zgodnie z opisem

wyposazenia sal laboratoryjnych).
Z serwerowni SWI nalezy wykonac¢ nastepujgce przytgcza:
1. 4 x RJ45 — przy kazdym stanowisku pracy.

2. 2 x RJ45 — dla drukarki (i inne) w kazdym pomieszczeniu biurowym.



3. 4 x RJ45 — prowadzgcy w pomieszczeniu laboratoryjnym.
4. 4 x RJ45 — szafki lokalne w pomieszczeniu laboratorium

5. 4 x RJ45 — stanowisko prowadzgcego w kazdej sali wykladowej wydzielonej $cianami

normalnymi i mobilnymi.
6. 4 x RJ45 — sale seminaryjne.
7. 2 x RJ45 — punkty dostepowe Wi-Fi rozmieszczone na korytarzach co 8 m.
8. 2 x RJ45 — punkty Wi-Fi w kazdej sali wyktadowej, seminaryjnej i strefie studenta.
9

. 2 x RJ45 — kable dla monitoréw systemu informacyjnego zajetosci sal wyktadowych i
laboratoridow (3 punkty: parter, | pietro, Il pietro).

10. 2 x RJ45 — podtynkowo na wysokosci okoto 1,6 m od podtogi przed drzwiami
wejsciowymi do sal wyktadowych, sal seminaryjnych, sal laboratoryjnych, sal
konferencyjnych i pomieszczen biurowych — dla potrzeb systemu zajetosci

pomieszczen.

11. 2 x RJ45 — do stanowiska studenta w laboratoriach.

12.2 x RJ45 - kable dla systemu monitoréw informacyjnych uczelni. Przytgcza
rozmieszczone w strefie studenta i na korytarzach — tgcznie 5 punktéw (w okolicy windy
od strony wejscia gtéwnego).

13. 4 x RJ45 — depozytor kluczy — parter.

14. 2 x RJ45 — wszystkie rozdzielnice elektryczne. Montaz na szynie DIN.

15. 4 x RJ45 — rozdzielnica giéwna (montaz na szynie DIN) i UPS centralny.

16. 2 x RJ45 - rozdzielacze CO (sterowniki w rozdzielaczach muszg by¢ wyposazone w

port RJ45 do zdalnego sterownia).

17. 2 x RJ45 — automatyka wezta cierpta, pomieszczenie wodomierza i inne pomieszczenia

techniczne.

18. 2 x RJ45 — rozdzielnice central wentylacyjnych, klimatyzacji, fotowoltaiki i inne

wynikajgce z automatyki budynku.
19. 4 x RJ45 — windy (w mechanizmie windy).
20. 1 x RJ45 — kamery wewnetrzne i zewnetrzne.

Wszystkie kable zakonczone gniazdami lub modutami — do uzgodnienia na etapie projektu.
Nalezy wykonac nieekranowany system okablowania strukturalnego kategorii 6a. Wymagane

jest stosowanie wytgcznie kabli miedzianych i Swiattowodowych B2ca (CPR).

Kable w szafach zakonczy¢ na patch panelach 24xRJ45 z podziatem na poszczegdlne sieci.

Pomiedzy panelami wieszak 90 mm. Dla krosowan w pionie wieszaki pionowe w szafach.



Wymagane patch cordy przytgczeniowe w pomieszczeniach dla 100% gniazd o dtugosci 2m i

3m.

Niezbedne jest wykonanie pomiaréw okablowania strukturalnego. Nalezy takze wykonac
pomiary reflektometryczne kazdego widkna potgczen Swiattowodowych. Pomiary
Swiattowoddéw muszg by¢ wykonane z obu stron. Pomiary sieci nalezy zgtosi¢ do certyfikaciji
do producenta lub dystrybutora systemu w celu objecia ich co najmniej dwudziestoletnig
gwarancjg. Wykonawca powinien przekazac¢ inwestorowi wyniki wszystkich pomiarow i

zgtoszenie sieci do certyfikacji w formie elektronicznej.
System referencyjny okablowania strukturalnego UMG to Reichle & De-Massari.

System referencyjny UMG szaf rack to BKT.

5. Laboratoria

Instalacje teletechniczne i elektryczne uktada¢é w kanatach natynkowych z przegrodg
separujgcg kanat na dwie komory. Okablowanie strukturalne i Swiattowodowe ukfada¢ w jednej
komorze, a instalacje elektryczne w drugiej. Wielkos¢ kanatdéw dobra¢ do ilosci kabli (z

pozostawieniem co najmniej 50% rezerwy miejsca).

W kazdej sali laboratoryjnej nalezy wykona¢ dwusekcyjng szafke wiszgcg o wysokosci 15U i

gtebokosci 600 mm.

Pomiedzy serwerownig SWI a szafkg rack w kazdym laboratorium nalezy wykona¢ potgczenie
sSwiattowodowe 12-widknowe jednomodowe oraz 4 potgczenia miedziane okablowania

strukturalnego.

Przy kazdym stanowisku komputerowym dla studentéw w laboratoriach nalezy wykonac
przytagcze, ktére powinno mie¢ 2 gniazda RJ45 zakonczone w serwerowni SWI oraz 2 gniazda
RJ45 zakonczone w wiszgcej szafce rack 15U w danej sali laboratoryjnej. Ponadto w zestawie

studenckim 5 gniazd elektrycznych.

Na suficie mniej wiecej na srodku pomieszczenia (miejsce lokalizacji rzutnika) nalezy wykonaé
przytgcze majgce 2 gniazda RJ45 zakonczone w puszce podtogowej przy stanowisku
prowadzgcego. Poza tym nalezy wykona¢ 2 gniazda za ekranem w sali laboratoryjnej i

zakonczy¢ je tez w puszce podtogowej przy stanowisku prowadzgcego.

Przy stanowisku prowadzgcego w puszce podtogowej nalezy wykona¢ 4 gniazda RJ45
zakonczone w serwerowni SWI, 4 gniazda RJ45 zakonczone w lokalnej szafce rack i 2

przytgcza swiattowodowe duplex zakonczone w lokalnej szafce rack.

Wymagane jest takze utozenie kabla HDMI pomiedzy srodkiem pomieszczenia (miejsce
lokalizacji rzutnika) a puszkg podtogowg przy stanowisku prowadzgcego oraz pomiedzy

puszkg podtogowg a ekranem.



Ponadto nalezy wykonaé¢ w kazdym laboratorium po srodku punkt Wi-Fi oraz dwa punkty dla

kamer do obserwacji pomieszczenia podtgczone do szafki lokalnej. Przytgcza 2 x RJ45.

Kable zakonczy¢ na patch panelach 24xRJ45 Z zastosowaniem wieszakow pomiedzy
panelami. Wymagane 100% patch cordéw (linka) do krosowania w szafce i do podtgczenia

komputeréw na stanowiskach pracy.

W zakres zamowienia nie wchodzi dostawa urzgdzeh. Wymagane jest tylko wykonanie

instalacji.

6. System alarmu wlamania i napadu (SAWiN)

Nalezy wykonaé SAWIN w:
1. Obu serwerowniach SWI i SBU (podtgczony do systemu nadzoru nad serwerowniami).
2. Kazdej sali laboratoryjnej.
3. Kazdej sali seminaryjnej.
4. Pieciu dodatkowych pomieszczeniach, ktére bedg wskazane na etapie projektu.

System powinien sie skfada¢ z czujek ruchu i kontaktronéw na drzwiach wejsciowych.
Manipulator powinien by¢ zamontowany przed drzwiami wejsciowymi do kazdego
pomieszczenia chronionego alarmem. Centralki systemu nalezy zamontowa¢ w kazdym
pomieszczeniu. Dopuszcza sie wykonanie jednej centralki + ekspandery na wiecej lub
wszystkie pomieszczenia i podziat na strefy dozorowe. Kazde pomieszczenie musi miec
osobny manipulator i by¢ zazbrajane osobno. Alarmy z systemu muszg by¢ przekazywane do

portierni w budynku C1.
System referencyjny UMG to Satel.

7. Systemy informacyjne i zajetosci pomieszczen

7.1. System zajetosci pomieszczen

Przewiduje sie systemy informacyjne zajetosci pomieszczeh. Nalezy utozy¢ okablowanie
strukturalne dla tego systemu wedlug wytycznych w punkcie poswieconym okablowaniu

strukturalnemu.

Wymagane jest wykonanie przytgczy okablowania strukturalnego z lokalizacjg z boku drzwi

(od strony klamki) na wysokosci 1,6 m do nastepujgcych pomieszczen:
1. Sal wyktadowych.
2. Sal seminaryjnych.

3. Sal laboratoryjnych.



4. Sal konferencyjnych.
5. Pomieszczen biurowych.
Do kazdych drzwi doprowadzi¢ okablowanie 2 x U/UTP4x2.

Oprécz tego wymagane jest wykonanie okablowania 2 x U/UTP4x2 dla monitoréw
informacyjnych o zajetosci laboratoridow, sal wyktadowych itp. po jednym na kazdy pietrze od

strony wejscia gtdwnego (3 punkty).

7.2. System informacyjny uczelni

W strefie studenta w hallu wejsciowym oraz w komunikacji na parterze | i Il pietrze wykonac¢
przytgcza dla systemu informacyjnego uczelnianego. Nalezy wykonac 5 przytgczy 2xRJ45. Ich
szczegotowa lokalizacja zostanie podana na etapie projektu wykonawczego.

Uwaga:

Dla obu wyzej wymienionych systeméw wymagane jest wykonanie tylko instalacji kablowych
(utozenie kabli, montaz przytaczy i paneli w serwerowni oraz pomiary i certyfikacja sieci). Nie

jest wymagane dostarczanie urzgdzen aktywnych.

8. Sie¢ bezprzewodowa Wi-Fi

Przewiduje sie okablowanie strukturalne dla potrzeb systemu Wi-Fi. Planuje sie stworzenie
odrebnych systemow Wi-Fi:
1. System ogdlny — punkty Wi-Fi rozmieszczone co okoto 8m na korytarzach w strefach
studenta.
2. System Wi-Fi w laboratoriach podtaczony do lokalnych szafek w laboratoriach.
3. System Wi-Fi w salach wyktadowych, seminaryjnych i konferencyjnych.

Szczegdty konfiguracji i przeznaczenia poszczegoélnych punktéw dostepowych Wi-Fi nalezy

ustali¢ na etapie projektu wykonawczego.

9. Sale wykladowe i seminaryjne

Na suficie mniej wiecej na srodku pomieszczenia (miejsce lokalizacji rzutnika) nalezy wykonac¢
przytacze majgce 2 gniazda RJ45 i jedno HDMI zakohczone w puszce podtogowej przy
stanowisku prowadzgcego. Poza tym nalezy wykona¢ 2 gniazda RJ45 i jedno HDMI za
ekranem w sali seminaryjnej/wyktadowej i zakonczy¢ je tez w puszce podtogowej przy

stanowisku prowadzgcego.

Przy stanowisku prowadzgcego w puszce podtogowej nalezy wykonac 4 gniazda RJ45 oraz 2

przytgcza swiattowodowe duplex zakonczone w serwerowni SWI.



9.1. Sala 0.14 na parterze

Monitory na scianach bocznych stuzg do powtarzania obrazu przekazywanego przez rzutnik.

Nalezy wykonac tylko odpowiednie okablowanie. Monitory nie wchodzg w zakres dostawy.

Wymagane jest wykonane nagtosnienia w tej sali wyktadowej. Wszystkie elementy systemy
nagtosnienia wchodzg w zakres dostawy (wzmacniacz, mikrofony bezprzewodowe, gtosniki

itp.). Wykonawca musi w petni wykona¢, skonfigurowac i uruchomic system.

9.2. Sale 0.20 na parterze i 1.04 na | pietrze ze scianka mobilng

Kazda z tych sal (0.20 i 1.04) sktada sie z 2 niezaleznych sal wyktadowych z indywidualnymi
systemami okablowania strukturalnego i audio przy roztozonej sciance mobilnej. Przy ztozonej
sciance mobilnej jest to jedna sala wyktadowa. Monitory na scianach bocznych stuzg do
powtarzania obrazu przekazywanego przez rzutnik. Nalezy wykonac tylko odpowiednie
instalacje. Monitory nie wchodzg w zakres dostawy.

Wymagane jest wykonane nagtosnienia w kazdej sali wyktadowej z podziatam na dwie sale
rozdzielone $ciankg mobilng. Nagtosnienie musi zapewnia¢ osobng prace w kazdej z sal
rozdzielonych $ciankg mobilng i nagtosnienie wspdlne dla obu potgczonych sal po ztozeniu
scianki mobilnej. Wszystkie elementy systemy nagtosnienia wchodzg w zakres dostawy
(wzmacniacz, mikrofony bezprzewodowe, gtosniki itp.). Wykonawca musi w petni wykonag,

skonfigurowac i uruchomic system.

9.3. Sale 1.14 i 1.15 na | pietrze ze Sciankg mobilng

S3 to 3 niezalezne sale wyktadowe z indywidualnymi systemami okablowania strukturalnego
audio przy roztozonej sciance mobilnej.

Warianty pracy sal:

Wariant A. Jedna sala wyktadowa 1.14 i druga sala wyktadowa 1.15.

Po ztozeniu Scianek mobilnych dzielgcych te sale i Sciance pomiedzy tymi salami roztozone;j.
Wymagane jest wykonane nagtosnienia w kazdej sali wyktadowej z podziatam na dwie sale
(1.14 i 1.15) rozdzielone sciankg mobilng. Nagtosnienie musi zapewnia¢ osobng prace w
kazdej z sal rozdzielonych sciankg mobilng i nagtosnienie wspdlne ze wszystkich gtosnikow
obu potaczonych sal po ztozeniu $cianki mobilnej. Wszystkie elementy systemy nagtosnienia
wchodzg w zakres dostawy (wzmacniacz, mikrofony bezprzewodowe, gtosniki itp.).

Wykonawca musi w petni wykonaé, skonfigurowacé i uruchomi¢ system.

Wariant B. Jedna wspodlna sala potaczona 1.14 i 1.15. Wszystkie Scianki mobilne zlozone.

Jest w takim wariancie jeden prowadzgcy. Dziata jeden rzutnik i monitory na sScianach

bocznych pokazujg obraz z rzutnika. Nagtosnienie wspodlne catej przestrzeni. Wszystkie



elementy systemy nagtosnienia wchodzg w zakres dostawy (wzmacniacz, mikrofony
bezprzewodowe, gtosniki itp.). Wykonawca musi w petni wykonaé, skonfigurowacé i uruchomié

system.
Uwaga:

Wymagane jest dostarczenie profesjonalnego systemu nagtosnienia. System do

szczegotowych uzgodnieh na etapie projektu.

10. Okablowanie dla systeméw audiowizualnych

W laboratoriach, w salach wyktadowych i seminaryjnych oraz w salach konferencyjnych
wykonac okablowanie dla potrzeb rzutnika i ekranéw zgodnie z opisem w punkcie Laboratoria.
Nalezy wykonaé¢ kable 2 x U/UTP4x2 oraz 1 x HDMI od prowadzgcego do rzutnika i od

prowadzgcego do ekranu. Dostawa urzadzeh nie wchodzi w zakres.

11. Wyposazenie wind

Nalezy wykona¢ 4 gniazda RJ45 w mechanizmie kazdej windy. Kable zakonczy¢ w serwerowni
SWI.

W kazdej windzie nalezy zamontowac¢ kamere typu rybie oko, ktéra musi by¢ wtgczona do

planowanego systemu CCTV budynku.

Nalezy wykonac kontrole dostepu w kazdej windzie. Na Ill pietrze czytnik kart musi by¢ na

zewnatrz przy drzwiach wejsciowych do kabiny windowe;j.

Wymagane jest takze wykonanie alarmowego systemu rozméwnego w kabinie windy.
12. Sieci sSwiattowodowe i telefoniczne

12.1. Zewnetrzne sieci Swiattowodowe i telefoniczne

Nalezy wykonac sie¢ w postaci kabli swiattowodowych i miedzianych telefonicznych w celu

potaczenia planowanego budynku z istniejacymi budynkami UMG w zakresie:

1. Wybudowa¢ kanalizacje kablowg 4-otworowg na dtugosci okoto 80 m.

2. Utozy¢ kabel swiattowodowy 72J w kanalizacji kablowej w rurze HDPE 32/2 z serwerowni
w budynku F do serwera SBU - dtugos¢ okoto 200 m.

3. Ulozy¢ kabel swiattowodowy 48J z serwerowni w budynku Hali Sportowej do serwerowni
SBU — dtugosc¢ okoto 200 m.

4. Utozy¢ kabel swiattowodowy 48J w kanalizacji kablowej z serwerowni w budynku H do

serwerowni SBU — dtugos¢ okoto 200 m.



5. Utozy¢ kabel telefoniczny 200p. z Przetgcznicy Gtéwnej (PG) w budynku C1 do

serwerowni SWI — dlugos¢ okoto 230 m.

12.2. Sieci Igcznikowe pomiedzy serwerownia SBU i SWI

Nalezy obie serwerownie potgczy¢ kablami.

1. Kabel swiattowodowy wewnetrzny 72J.

2. Skretki UTP dla 4 paneli 24xRJ45 — 96 kabli UTP.

3. Kabel 50p. pomiedzy serwerownig SWI a SBU zakonczony panelami 50xRJ45.
Uwaga:

o Wszystkie kable swiattowodowe nalezy zakonczy¢ przetgcznicami Swiattowodowymi

ze ztgczami LC dupelx.

e Kable tacznikowe U/UTP4x2 pomiedzy serwerowniami SWI a SBU (96 sztuk)

zakonczy¢ patch panelami.

o Kabel miedziany 200p. zakonczony w budynku C1 na PG tgczéwkami Krone 10x2 z

zabezpieczeniem 2P a w serwerowni panelami 50xRJ45.

13. System detekcji gazéw w garazu

W garazu musi by¢ wykonany system detekcji i alarmowania o przekroczeniu dopuszczalnego
stezenia tlenku wegla. System powinien sie sktada¢ z detektorow i tablic informujgcych o
alarmach zwigzanych z przekroczeniem dopuszczalnych stezeh gazéw. System powinien

sterowac wigczeniem odpowiednich wentylatoréw przewietrzajgcych.

W istniejgcych budynkach jest system Pro-Service i ten system podaje sie jako referencyjny.

14. System parkingowy

Na wjezdzie do garazu podziemnego system parkingowy wyposazony w:
1. Brame dwuramienng (kazde ramig po okoto 3 m).

2. Kolumne parkingowg z KD na wjezdzie i wyjezdzie z garazu wyposazong w interkom,

podigczony do portierni w budynku C.

3. Petle indukcyjne wjazd/wyjazd i pod szlabanem.

4. Zliczanie samochodéw wjezdzajgcych i wyjezdzajacych z garazu z tablicg informacyjng o
ilosci zajetych miejsc z blokadg wjazdu przy 100% zajetosci.

5. Semafory na wjezdzie i wyjezdzie: wjazd/wyjazd jednokierunkowy.

6. Mozliwos¢ sterowania bramg garazowg w potagczeniu ze szlabanem na wjazd/wyjazd

samochodow z programowaniem czasowym, mozliwoscig wigczenia i wytgczenia.



7. Uktad otwierania szlabanu/bramy pilotem radiowym z dostawg 30 pilotéw.
Uwaga:
W uczelni jest istniejgcy system parkingowym firmy Green Center i niniejszy system

parkingowy bedzie rozbudowg istniejgcego systemu.

15. System oddymiania klatki schodowej

Wymagane jest wykonanie systemu oddymiania klatek schodowych zgodnie z wytycznymi
pozarowymi. Nalezy zapewni¢ trzymacze na drzwiach w korytarzach. Drzwi napowietrzajgce
muszg by¢ wyposazone w sitowniki. Drzwi do klatek schodowych sg objete kontrolg dostepu.
Nalezy stosowac elektrozaczepy rewersyjne, elektrorygle rewersyjne lub elektrozwory, ktére

muszg by¢ zwalniane w czasie oddymiania.

16. System przywotawczy

Nalezy wykonaé¢ system przywotawczy w toaletach dla niepetnosprawnych. Wymagane jest
wykonanie dwéch domofondw w obudowie wandaloodpornej przy platformie dla
niepetnosprawnych przed budynkiem. Jeden domofon nalezy wykonac¢ na poziomie parteru

budynku, a drugi na poziomie chodnika.

System musi umozliwiaC wezwanie pomocy przez niepetnosprawnego. Wezwania powinny

by¢ przesytane do portierni w budynku C1 po kablu telefonicznym lub swiattowodowym.

17. Depozytor kluczy

Nalezy dostarczy¢ depozytor kluczy i zamontowaé go na parterze. Pojemnos¢ depozytora

zgodna z iloscig pomieszczen biurowych, laboratoryjnych, sal wyktadowych, serwerowni (bez

pomieszczen technicznych, magazynow) plus 10% rezerwy. Depozytor musi by¢ podtgczony

do kontroli dostepu.

Depozytor musi spetnia¢ miedzy innymi nastepujgce wymagania:

* obudowa: stalowa IP50

» kolor obudowy: do okreslenia na etapie projektu wykonawczego, malowanie proszkowe

» drzwi: automatycznie uchylane i blokowane z szybg bezpieczng P2

* rozpoznawane klucza: w oparciu o indywidualny, blokowany brelok — zwrot klucza do
dowolnego otworu w depozytorze

* breloki do kluczy o klasie odpornosci IP66/IP67, wykonanie: stal nierdzewna,
rozpoznawanie poprzez czujnik styku

* pobor prgdu w trybie oczekiwania na prace: max. 15W

* panel sterowniczy: z 7 calowym ekranem dotykowym



» czytnik kart zblizeniowych wykorzystujgcy istniejgce karty

+ zasilanie awaryjne: podtgczony do UPS

» czujniki sabotazowe [wlamania, oderwania od sciany], automatyczna syrena alarmowa

» komunikaty gtosowe [wersja z jezykiem definiowaniem dla konkretnego pracownika: pol,
eng, fra, deu, ukr, rus, arabic]

* oprogramowanie: dedykowane, zintegrowane, nielimitowane, z petng licencjg, instalowane
na Windows oraz WEB

Wymagania dotyczace przechowywania kluczy

- Klucze umieszczone za blokowanymi i automatycznie otwieranymi (uchylanymi) drzwiami z
szybg bezpieczng min. P2
- Klucze umieszczone na bolcach na klucze ze stali nierdzewnej o zwiekszonej odpornosci na

uszkodzenia
- Bolce na klucze po wtozeniu do urzgdzenia sg automatycznie blokowane

- Bolce na klucze o IP66/IP67, odporne na deszcz, przypadkowe zanurzenie w wodzie,

pytoszczelne

- Bolec na klucze rozpoznawany poprzez odczytanie indywidualnego kodu w otworze poprzez

styk bolca z czytnikiem stykowym (nieradiowe, niemozliwe do zakitdcenia)
- Bolce na klucze umieszczone w automatycznie blokowanych otworach

- Mozliwos¢ zwrotu bolca do klucza na dwa sposoby: do dowolnego otworu (dowolna
kolejnos¢) lub tylko do dedykowanego gniazda (zachowana kolejnosc¢ kluczy bez mozliwosci
fizycznego wtozenia bolca do otworu bez wczesniejszego wyboru zwracanego klucza) — wybor

na etapie dostawy lub uzytkowania ile bolcow jakiego typu potrzeba

- Dopiecie kluczy do bolcéw na klucze za pomocg zatrzasku wykonanym w 100% ze stali
nierdzewnej, z indywidualnym numerem seryjnym

- Brak mozliwosci sciggniecia kluczy z bolca na klucze bez zniszczenia zatrzasku

- Zakfadanie kluczy na bolec na klucze i zatrzask nie wymaga jakichkolwiek narzedzi —
zaktadanie reczne

- Mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych bolcow i zatrzaskdéw w nowych urzgdzeniach i nowych

bolcow i zatrzaskdw w istniejgcych urzadzeniach

- Mozliwos¢ ponownego wykorzystania bolca na klucze z nowym zatrzaskiem- Dookota
kazdego otworu w urzgdzenia na bolec na klucze znajduje sie wielokolorowa sygnalizacja:
kolor zielony — klucz dostepny, kolor czerwony — klucz niedostepny, kolor zotty — stan

ostrzegawczy (np. bolec z innego urzgdzenia, bolec zarezerwowany)



Zasady dziatania

- Jeden uzytkownik moze pobra¢ tylko przypisane elementy (klucze\przedmioty), jeden

element mozna przypisac wielu uzytkownikom

- Uzytkownik po prawidtowej autoryzacji na wyswietlaczu widzi tylko przypisane przez

administratora elementy
- Po wybraniu przypisanego elementu podswietlane jest miejsce jego lokalizac;ji

- W przypadku braku przypisanego elementu na wyswietlaczu informacja kto i kiedy pobrat

element

Cechy dodatkowe

- Mozliwos¢ wpiecia do sieci i zarzgdzania zdalnego lub pracy jako urzgdzenie autonomiczne
- Odblokowanie awaryjne wszystkich kluczy poprzez sygnat zewnetrzny np. z centrali ppoz.
- Wbudowany modut RCP — mozliwos¢ korzystania nawet bez posiadania uprawnien do kluczy

Oprogramowanie minimalne

- Dedykowana aplikacja do zarzgdzania w polskiej wersji jezykowe;j
- Licencja nieograniczona czasowo, nieograniczona liczbg stanowisk

- Plik instalacyjny umozliwiajgcy zainstalowanie aplikacji na komputerze wyposazonym w

Windows

- Wielopoziomowy system uprawnieh dostepu z uwzglednieniem harmonogramu czasowego
- Rezerwacja kluczy

- Przeglad historii zdarzen

- Monitorowanie i automatyczne powiadamiania o stanach alarmowych na stanowisko

nadzorcy

- Zdalne otwarcie drzwi i zdalne zwolnienie klucza

- Mozliwos$¢ ograniczenia kluczy jednocze$nie pobranych przez uzytkownika
- Mozliwos¢ eksportu zdarzen (csv, pdf, xml).

- Mozliwos¢ tworzenia automatycznych kopii zapasowych.

Jako referencyjny przyjmuje sie depozytor SAIK.

18. System telewizji dozoru (CCTV)

Nalezy wykona¢ kompletny system telewizji dozoru, ktéry musi by¢é w petni zgodny i
zintegrowany z aktualnie budowanym w UMG systemem CCTV NetStationEnterprise firmy

Alnet Systems.



Wymagane jest wykonanie kamer zewnetrznych. Kamery zewnetrzne nalezy montowaé na
wysokosci okoto 4 m od ziemi (szczegdty do ustalenia na etapie projektu wykonawczego).
Nalezy wykona¢ system kamer zewnetrznych, ktére pokryjg widokiem wszystkie tereny wokét
budynku. Jedna z kamer musi obserwowaé parking rowerowy. Przewiduje sie montaz

minimum 16 kamer zewnetrznych.

Kamera zewnetrzna powinna by¢ typu bullet i musi posiada¢ przetwornik minimum 5 Mpx,
posiada¢ zmotoryzowany obiektyw okoto 3-10mm. Kamera musi posiada¢ przetwornik
pracujacy w technologii wysokiej czutosci gwarantujgc czutosé do 0,012 luxa w trybie nocnym.
Czutos¢ kamery powinna by¢ mierzona zgodnie z IEC 62676-5. Kamera powinna generowaé

obraz o wysokiej rozdzielczosci i 0 30 klatkach na sekunde.

Przy dwéch wejsciach do budynku (gtéwnym i pod tgcznikiem) nalezy zamontowac¢ kamere.
Te kamery muszg by¢ tak umieszczona, aby byta widoczna twarz osoby wchodzacej do

budynku.

W budynku nalezy zamontowa¢ kamery koputkowe wewnetrzne na korytarzach, ktére pokryjg
widokiem  pelne  powierzchnie  korytarzy i strefe studenta oraz garaz.
Nalezy takze zamontowaC kamery, ktore zapewnig widok osob wychodzacych z klatek
schodowych i wind w piwnicy, na parterze, |, Il i lll pietrze. Wymagane jest takze zamontowanie
kamer koputkowych przed wejsciem do obu serwerowni. Te kamery muszg by¢ tak

umieszczone, aby byta widoczna twarz osoby wchodzgcej do serwerowni.

Kamera wewnetrzna powinna by¢ typu koputkowego i musi posiada¢ przetwornik minimum
5 Mpx, posiada¢ zmotoryzowany obiektyw okoto 3-10mm. Kamera musi posiada¢ przetwornik
pracujacy w technologii wysokiej czutosci gwarantujgc czutosé do 0,03 luxa w trybie nocnym.
Czutos¢ kamery powinna by¢ mierzona zgodnie z IEC 62676-5. Kamera powinna generowaé

obraz o wysokiej rozdzielczosci i 0 30 klatkach na sekunde.
Nalezy takze wykonac¢ kamery koputkowe mini w kazdej windzie.

Kamera w windzie powinna by¢ typu koputkowego mini i musi posiada¢ przetwornik minimum
5 Mpx, posiadaé statopozycyjny obiektyw okoto 2,50mm. Kamera musi posiada¢ przetwornik
pracujgcy w technologii wysokiej czutosci gwarantujgc czutosé do 0,15 luxa. Czutos¢ kamery
powinna by¢ mierzona zgodnie z IEC 62676-5. Kamera powinna generowac obraz o wysokiej

rozdzielczoéci i o 30 klatkach na sekunde.
Wszystkie kamery muszg mie¢ analityke (rozpoznawanie ludzi itp.).
W kazdym laboratorium nalezy wykonac¢ okablowanie do kamer podtgczone do lokalnej szafki.

Okablowanie strukturalne do kamer nalezy zakonczy¢ w serwerowni SWI na oddzielnych

patch panelach.



Serwer systemu i nagrywanie (90 dni) w serwerowni w budynku F. Nadzér bedzie sie odbywat

w portierni budynku C1. Szczegéty do uzgodnienia na etapie projektu wykonawczego.

System CCTV wchodzi w catosci w zakres dostawy.

19. System kontroli dostepu

Nalezy wykonac¢ kontrole dostepu na nastepujgcych przejsciach:
1. Na wejsciu z parkingu do klatek schodowy. KD dwustronna.
Na wejsciu do pomieszczenia UPS. KD jednostronna (czytnik od strony korytarza).
Na wejsciu do pomieszczenia rozdzielnicy gtéwnej. KD jednostronna.
Na kazdych drzwiach ewakuacyjnych na parterze. KD jednostronna.
Na drzwiach do obu serwerowni. KD jednostronna.
Na drzwiach przejsciowych do akademika. KD dwustronna.
Trzymacze drzwiowe na wszystkich drzwiach w ciggu komunikacji 1.09 i 2.09.

KD w kabinie windy i na drzwiach wejsciowych do windy na lll pietrze.
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Dodatkowo 6 przejs¢ do okreslenia na etapie projektu wykonawczego. KD

jednostronna.

10. Wymaga sie dostarczenia 300 kart oraz stanowiska do programowania kart

(programator kart, laptop i oprogramowanie).

Na kazdych drzwiach z kontrolg jednostronng od zewnatrz nalezy wykonac gatke i czytnik kart

a od srodka klamke lub drgzek antypaniczny.

Wszelkie alarmy z systemu kontroli dostepu muszg by¢ przekazywane miedzy innymi do

portierni w budynku C1.
Kontrole dostepu w serwerowniach nalezy potgczy¢ z centrum informatyki w budynku F.

KD na drzwiach ewakuacyjnych i trzymacze drzwiowe muszg by¢ zwalniane przez system
oddymiania w przypadku alarmu pozarowego.

W budynkach Akademika i Hali Sportowej jest system kontroli dostepu Hafele. Projektowany
obiekt bedzie powigzany z tymi budynkami i w zwigzku z czym wymaga sie, aby w tym obiekcie

byta kontynuacja tego systemu.

20. Przepisy i normy

Przy realizacji instalacji teletechnicznych wymagane jest stosowanie nizej wymienionych

przepisow i norm.



Nalezy zawsze postugiwac sie najnowszym wydaniem normy lub nowszg normg zastepujgcg

starszg norme. Nalezy uwzglednia¢ wszelkie korekty, uzupetnienia, erraty i poprawki do kazdej

normy.

1.

10.

11.

12.

13.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami (Dz.U. 1994
nr 89 poz. 414; Dz. U. z 2025 r. poz. 418 — tekst jednolity obowigzujgcy od 1 kwietnia
2025).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pozniejszymi
zmianami (Dz.U. 2022 poz. 1225).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej z pozniejszymi
zmianami (Dz. U. 1991 Nr 81 poz. 351; Dz. U. z 2025 r. poz. 188 — tekst jednolity
obowigzujgcy od 13 lutego 2025).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow z
pézniejszymi zmianami (Dz.U. 2023 poz. 822).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w
sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2016 poz. 1966) z pdzniejszymi
zmianami (Dz.U. 2023 poz. 873 — tekst jednolity).

PKN-CEN/TS 54-14:2020-09 — Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploataciji i konserwacji.
PN-B-02877-4:2025-07. Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Systemy do
grawitacyjnego odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania.

PN-EN 12101-2:2017-05. Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — Czes¢ 2:

Urzadzenia do grawitacyjnego odprowadzania dymu i ciepta.

,Wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej’, SITP WP-02:2021,
opracowane przez Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow Pozarnictwa.

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wewnetrzne.
Ogdlne wymagania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogodlne
wymagania i badania.

PN-IEC 60050-461:2024-09 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki (IEV) —
Czes¢ 461: Kable elektryczne



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Widkna swiattowodowe.
Wymagania i badania
ZN-OPL-005-2/17 Linie optotelekomunikacyjne. Kable swiattowodowe. Wymagania i

badania

ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne

sSwiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania

ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice swiattowodowe. Wymagania
i badania

ZN-OPL-010/22 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii
kablowych nadziemnych. Wymagania i badania

ZN-OPL-014/23 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.
Wymagania i badania

ZN-OPL-22/21 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania

ZN-OPL-23/23 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i

badania

ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne
symetryczne o zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania
ZN-OPL-036/24 Telekomunikacyjne linie miedziane. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania
ZN-OPL-037/24 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Systemy uziemiajgce obiektéw
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania

ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek do
zastosowan w swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania
PN-EN 50173-1:2018-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
- Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2018-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
- Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50173-3:2018-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
- Czes¢ 3: Zabudowania przemystowe

PN-EN 50173-4:2018-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
- Czes¢ 4: Zabudowania mieszkalne

PN-EN 50173-5:2018-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
- Czes¢ 5: Centra danych



31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 50173-6:2018-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego

- Czes¢ 6: Rozproszone ustugi budynkowe

ISO/IEC 11801:2017. Information technology — Generic cabling for customer premises.
Czesci1do 6

PN-EN 50174-1:2018-08. Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czes¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2018-08. Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czes¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07. Technika informatyczna — Instalacja okablowania
— Czes¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

PN-EN 50310:2016-09. Sieci potgczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach

budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

PN-EN 50310:2016-09/A1:2020-11. Sieci potgczen wyréwnawczych w budynkach i
innych obiektach budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi. Wprowadzone

zmiany

| inne obowigzujgce przepisy i normy w zakresie systemow teletechnicznych przytoczonych
w PFU.



